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Streszczenie

W niniejszym referacie przedstawiono kolejne etapy rozwoju urzadzenh automatyki SZR produkcji SPIE
Energotest. We wstepie omowiono poczatki dziatalno$ci zwigzanej z SZR-ami jeszcze w ramach ZPBE
Energopomiar. Po powstaniu firmy Energotest-Energopomiar podjeto prace nad stworzeniem witasnego
nowoczesnego automatu do SZR. W dalszej czesci referatu przedstawiono kolejne etapy rozwoju tych
urzgdzen oraz podano przyktady ich zastosowania w ztozonych uktadach obiektowych.

1. Wstep

Problematyka napedow elektrycznych ich uktadéw zasilania i automatyki byly od poczatku istnienia
Zaktadu Elektrycznego ZPBE Energopomiar jedng z gtéwnych dziedzin jego dziatalnosci. Pracownicy
zajmujgcy sie tymi zagadnieniami dzigki bardzo duzym doswiadczeniom zdobytym przy uruchamianiu tych
uktadéw, pracom eksperckim, badaniom eksploatacyjnym i poawaryjnym na bardzo wielu obiektach,
nalezeli do grona najlepszych w kraju specjalistow w tej dziedzinie.

W 1992 roku w wyniku przeksztatcen wlasnosciowych z Zaktadéw Pomiarowo-Badawczych Energetyki
Energopomiar powstato Przedsiebiorstwo Ustug Elektroenergetycznych Energotest-Energopomiar
zatrudniajgce miedzy innymi specjalistdw zajmujgcych sie automatykg SZR. Juz w pierwszym roku
istnienia podjeto decyzje o rozszerzeniu profilu dziatalnosci. Oprécz wykonywania badan i uruchomien
automatyki SZR rozpoczeto, przy wspétpracy PUP Kared Gdansk, prace nad skonstruowaniem wiasnych
urzgdzen do SZR.

Pierwszy automat wprowadzono na rynek w roku 1995. Do dnia dzisiejszego wyprodukowano tgcznie
ponad 4000 sztuk. Byly to znane powszechnie automaty typu AZR, AZRS, APZ, APZmini.

W tym roku obchodzimy 30-tg rocznice wyprodukowania pierwszego automatu typu AZR. Jest to okazja,
zeby przyblizy¢ etapy rozwoju wyrafinowanych uktadéw automatyki SZR oraz zaprezentowac nasz
najnowszy a jednoczesnie najbardziej zaawansowany technicznie wyréb — APZplus.

2. Urzadzenia produkcji SPIE Energotest

Doswiadczenia nabyte w czasie wielu lat badan i uruchomien oraz wiedza konstruktorska i mozliwosci jakie
stwarza nowoczesna technika zaowocowaty w | pétroczu 1995 roku wdrozeniem do produkcji pierwszych
w Polsce w petni nowoczesnych, mikroprocesorowych automatéw do SZR typu AZR-J i AZR-U. Byty one
przewidziane do stosowania w rozdzielniach niskiego napiecia pracujgcych w ukfadzie rezerwy jawnej lub
ukrytej, zasilajacych gtéwnie odbiory silnikowe i inne odbiory wymagajgce duzej pewnosci zasilania.
Omawiane urzadzenia daty poczgtek rodzinie automatéw, ktéra w kolejnych latach systematycznie byta
rozszerzana o0 nowe wersje.

W roku 1996 wprowadzono do produkcji automaty AZRS-J i AZRS-U. Sg one przewidziane do stosowania
w rozdzielniach $redniego napiecia (lub niskiego napiecia) zasilajgcych gtéwnie odbiory silnikowe i inne
odbiory wymagajgce duzej pewnosci zasilania. Wykonujg przetgczenia w cyklu SZR (samoczynnego
zatgczania rezerwy) wolnego lub synchronicznego oraz w cyklu PPZ (planowego przetgczania zasilan)
wolnego lub synchronicznego.

W 1998 roku wprowadzono do produkcji automaty typu AZRS-2 i AZRS-3, w ktérych dodatkowo
wprowadzono mozliwos¢é wykonywania przetgczen quasi synchronicznych. Dzieki temu automaty AZRS-2
i AZRS-3 wykonujg najbardziej wyrafinowane przetgczenia sposrod wszystkich éwczesnych urzgdzen
automatyki SZR.

XXV KONFERENCJA SPIE ENERGOTEST - REFERAT 18

18.1



Rys. 1. Automaty AZR w roznych wersjach obudow

Istotne jest, ze wszystkie powyzej opisane urzgdzenia automatyki SZR byty dedykowane dla rozdzielni
pracujgcych w uktadzie rezerwy jawnej (dwa zasilania, jedna sekcja bez sprzegta) i w uktadzie rezerwy
ukrytej (dwa zasilania, dwie sekcje ze sprzegtem).

Wychodzgc naprzeciw potrzebom klientow w roku 2000 wdrozono do produkcji nowg rodzine automatow
przetgczania zasilan typu APZ. W automatach potozono nacisk na duzg ilo$¢ funkcji oraz tatwos¢ zmian
konfiguracji automatu pod katem indywidualnych wymagan klienta. Mogg pracowaé¢ w rozdzielniach
zaréwno wysokiego jak i niskiego napiecia pracujgcych w dowolnym uktadzie o liczbie wytgcznikow
zasilajgcych rozdzielnie od 2 do 10, z mozliwoscig jej zasilania z agregatu prgdotwoérczego. Majg
mozliwos¢ zatgczania wytgcznikdéw po gornej stronie transformatora zasilajgcego rozdzielnie. Co prawda
owczesny poziom technologiczny nie pozwolit na to, zeby automaty tak uniwersalne jak APZ przeznaczone
dla dowolnego uktadu rozdzielni miaty mozliwo$¢ wykonywania SZR-6w szybkich, ale APZ-y stanowity
uzupetnienie dla AZRS-6w w rozdzielniach wielowytgcznikowych.

Rys. 2. Automaty APZ

3. Rozwiazania automatyki SZR szybkiego w rozdzielniach wielowytacznikowych w oparciu o kilka automatow

Typowymi uktadami pracy rozdzielni sg uktad rezerwy jawnej (jedna sekcja bez sprzegta i dwa zasilania)
i uktad rezerwy ukrytej (dwie sekcje ze sprzegtem i dwa zasilania). Chcgc poprawi¢ pewnosci zasilania
odbioréw zwieksza sie ilosci zrodet zasilania. Uktady takie najczesciej sg stosowane do zasilania napedow
silnikowych pracujgcych w ciggach technologicznych dopuszczajgcych jedynie krotkotrwate przerwy
w zasilaniu. W zaleznosci od charakteru tych napedéw wymagania te mogg by¢ bardzo ostre:
dopuszczalny czas przerwy <100 + 500ms lub tez tagodniejsze, kiedy czynnikiem decydujgcym jest nie
czas przerwy, tylko warunek bezwzglednego przywrdcenia zasilania po okreslonym czasie najczesciej
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ponizej kilku — kilkudziesieciu sekund. W pierwszym przypadku automatyka SZR musi gwarantowac
przetgczenia szybkie tzn. synchroniczne lub quasi synchroniczne, w przypadku drugim mogg to byc¢
tzw. przetgczenia wolne. W obu przypadkach ze wzgledu na ilo$¢ zrodet zasilania musi by¢ to automatyka
wielostopniowa.

W Energotescie opracowano wiele uktadoéw automatyki przetgczania zasilan dla rozdzielni klasycznych
oraz dla rozdzielni o ztozonych ukfadach pierwotnych. Wykorzystano w nich automaty z rodziny AZRS
i APZ. Wieloletnie doswiadczenia oraz dogtebna znajomos¢ zjawisk zachodzgcych w ukfadzie
elektroenergetycznym pozwolity na optymalne wykorzystanie mozliwosci sprzetowych oraz spetnienie
réznorodnych wymagan Klientow.

Takie uktady automatyki SZR-u szybkiego dla rozdzielni wielowytgcznikowych sktadajgce sie z kilku
automatéw opracowywano i produkowano w Energotescie od konca lat 90-tych XX wieku do ok. roku 2018.
Istotne jest, ze byta to automatyka SZR wielostopniowa i poszczegdlne stopnie realizowaty rézne
automaty. W celu ustawienia priorytetéw konieczna byta komunikacja pomiedzy automatami polegajgca
na blokowaniu przetgczen o nizszym priorytecie na czas realizacji przetgczen o wyzszym priorytecie. W ten
sposob przetgczenia pierwszego stopnia (o najwyzszym priorytecie) mogty by¢ wykonywane jako szybkie,
ale przetgczenia pozostatych stopni (o nizszych priorytetach) sitg rzeczy musiaty by¢ realizowane jako
wolne.

W dalszej czesci zostang przedstawione przyktadowe realizacje automatyki SZR szybkiego dla uktadéw
wielowytgcznikowych zrealizowanych w oparciu o kilka automatow.

3.1. Dwie potaczone ze sobq rozdzielnie dwusekcyjne SN, automatyka SZR obstuguje pie¢ wytacznikow - zasilanie potrzeb

wiasnych bloku

Uktad sktada sie z dwdch rozdzielni BBA, BBB oraz RSNE, RSR. Obydwie rozdzielnie sg spiete liniami
kablowymi (wytgczniki 09, 02, 14, 04 sg na state zamkniete). W rozdzielni RSNE, RSR sprzegto 12 jest
na state otwarte.

Automatyka SZR caly uktad traktuje jako jedng rozdzielnie dwusekcyjng (sekcja BBA,RSNE oraz sekcja
BBB,RSR) ze sprzegtem 11, zasilang podstawowo z transformatora BBT01 poprzez wytgczniki 10, 13,
a rezerwowo poprzez wytgczniki 01, 03.

W rozdzielni zastosowano uktad oparty o:

e automat AZRS-2 przeznaczony do pracy w ukladzie rezerwy jawnej — realizuje pierwszy stopien
automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem podstawowym 10 i rezerwowym 01 sekcji
BBA,RSNE,

e automat AZRS-2 przeznaczony do pracy w ukiadzie rezerwy jawnej — realizuje pierwszy stopien
automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem podstawowym 13 i rezerwowym 03 sekcji BBB,RSR,

e automat APZ-5 przeznaczony do pracy w dowolnym uktadzie rozdzielni — realizuje drugi stopien
automatyki SZR wolnego z aktualnego zasilania danej sekcji (podstawowego 10, 13 lub rezerwowego
01, 03) na sprzegto 11,
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Rys. 3. Automatyka SZR w oparciu o dwa AZRS-2 i jeden APZ
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3.2. Uktad czterowytacznikowy SN - zasilanie mostu szynowego w elektrowni

Most szynowy sktada sie z trzech odcinkéw B3, B2, B1 rozdzielonych sprzegtami M4 i M2. W zaleznosci od
biezgcych potrzeb, odcinek srodkowy B2 moze by¢ zasilany przez odcinek B3 (zamkniete sprzegto M4) lub
przez odcinek B1 (zamkniete sprzegto M2). Podstawowo odcinek B3 jest zasilany z jednego zrodta PR3,
natomiast odcinek B1 jest zasilany z jednego z dwdch zrédet PR2, PR1. Zasilania PR2 i PR1 s3g
réwnorzedne i jako podstawowe traktuje sie zasilanie aktualnie pracujgce, a jako rezerwowe traktuje sie
zasilanie aktualnie niepracujgce.

Automatyka SZR caty uktad traktuje jako jedng rozdzielnie dwusekcyjng (sekcjami sg odcinki mostu B3
i B1, natomiast odcinek srodkowy B2 jest traktowany jako fragment jednego z odcinkéw B3 lub B1)
ze sprzegtem M4 lub M2 zasilang podstawowo ze zrédta PR3 oraz jednego ze zrédet PR2 lub PR1.

W rozdzielni zastosowano uktad oparty o:

e automat AZRS-2 przeznaczony do pracy w ukladzie rezerwy jawnej — dla odcinka B1 realizuje
pierwszy stopien automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem podstawowym (aktualnie pracujgce
PR2 lub PR1) i rezerwowym (aktualnie niepracujgce PR2 lub PR1)

e automat AZRS-3 przeznaczony do pracy w uktadzie rezerwy ukrytej — dla odcinka B3 realizuje
pierwszy stopien automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem podstawowym z PR3 a sprzegtem
M4 lub M2 — dla odcinka B1 realizuje drugi stopien automatyki SZR wolnego z aktualnie pracujgcego
zasilania tej sekcji PR2 lub PR1 na sprzegto M4 lub M2.
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Rys. 4. Automatyka SZR w oparciu o dwa automaty AZRS

3.3. Rozdzielnia trzysekeyjna pigciowytacznikowa SN - zasilanie instalacji technologicznej w zaktadzie przemystowym

Uktad skfada sie z trzech sekgiji |, I, 11l rozdzielonych sprzegtami 13,14 i 24,25. Kazda sekcja posiada jedno
zasilanie odpowiednio 10,11 19,20 i 27,28.

W rozdzielni zastosowano uktad oparty o:

e automat AZRS-3 przeznaczony do pracy w ukfadzie rezerwy ukrytej — realizuje pierwszy stopien
automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem 10,11 sekcji | a sprzegtem 13,14 oraz realizuje
pierwszy stopien automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem 19,20 sekcji Il a sprzegtem 13,14,

e automat AZRS-3 przeznaczony do pracy w ukitadzie rezerwy ukrytej — realizuje pierwszy stopien
automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem 19,20 sekcji Il a sprzegtem 24,25 oraz realizuje
pierwszy stopien automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem 27,28 sekcji Ill a sprzegtem 24,25,

e automat AZRS-3 przeznaczony do pracy w ukitadzie rezerwy ukrytej — wykonuje przetgczenia
w sytuacji, gdy jest zamkniete jedno ze sprzegiet 13,14 lub 24,25 — realizuje pierwszy stopien
automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem 10,11 sekc;ji | a otwartym sprzegtem 13,14 lub 24,25
oraz realizuje pierwszy stopien automatyki SZR szybkiego pomiedzy zasilaniem 27,28 sekcji lll
a otwartym sprzegtem 13,14 lub 24,25.
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Rys. 5. Automatyka SZR w oparciu o trzy automaty AZRS

W zdecydowanej wiekszosci uktady automatyki SZR szybkiego dla rozdzielni wielowytgcznikowych byty
montowane w szafach. Na Rys. 6 pokazano przyktadowe szafy SZR na obiekcie.

Rys. 6. Szafy z automatykg SZR dla rozdzielni wielowytgcznikowych

4. Rozwigzania automatyki SZR szybkiego w rozdzielniach wielowytacznikowych w oparciu o jeden automat typu APZplus
W latach 2019 - 2020 w SPIE Energotest opracowano i wdrozono do produkcji nowy automat o nazwie

APZplus, ktory praktycznie jako jedyny dostepny na rynku spetnia jednoczesnie dwa warunki:

e - wykonuje przetgczenia szybkie (dotyczy wersji specjalnej oznaczonej literg ,S”),
e - jest przewidziany do pracy w dowolnym ukfadzie rozdzielni do 10 wytgcznikow.

Mozna stwierdzi¢, ze APZplus fgczy w sobie szybkos$¢ przetgczen weczesniejszego AZRS i uniwersalnosé
wczesniejszego APZ. Powstanie tego automatu byto mozliwe dzieki dostepnosci na rynku sprawdzonych
procesorow posiadajgcych odpowiednio duzg moc obliczeniows.

Co prawda kilka lat wczesniej pojawity sie na rynku automaty wykonujgce przetgczenia SZR szybkiego
w uktadach wielowytgcznikowych, ale jak wynika z dokumentacji tych urzadzen, liczba uktadéw jest
ograniczona do kilku konkretnych opracowanych przez producenta automatu.

We wczesniej opisywanych rozwigzaniach automatyki SZR dla uktadéw wielowytgcznikowych
skfadajgcych sie z kilku automatéw, przetgczenia SZR pierwszego stopnia mogty by¢ realizowane jako
szybkie, natomiast przetgczenia SZR kolejnych stopni musiaty byc¢ realizowane jako wolne. W przypadku
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zastosowania jednego automatu APZplus, dzieki odpowiednim procedurom przetgczen, istnieje
mozliwos¢, ze w przypadku braku warunkéw do wykonania SZR pierwszego stopnia (np. z powodu braku
napiecia rezerwowego) przetgczenia kolejnych stopni SZR mogg byc¢ realizowane réwniez jako szybkie.
Jest to uzaleznione od warunkdw istniejgcych w rozdzielni w momencie wykonywania przetgczenia.

Na Rys. 7 pokazano przyktadowe rozwigzania zabudowy automatéw APZplus na obiekcie. Niewielka

obudowa o wysokosci 4U i szerokosci potowy rack 19 cali pozwala na montaz praktycznie w kazdej celce
przekaznikowe;.

Rys. 7. Zabudowa automatow APZplus w rozdzielni

W dalszej czesci zostang przedstawione przyktadowe realizacje automatyki SZR szybkiego dla rozdzielni
wielowytgcznikowych zrealizowanych w oparciu o jeden automat APZplus.

4.1. Rozdzielnia dwusekcyjna pigciowytacznikowa SN - zasilanie instalacji technologicznej w zaktadzie przemystowym -
wariant 1

Uktad skfada sie z dwoch sekcji rozdzielonych sprzegtem. Kazda sekcja posiada jedno zasilanie
podstawowe oraz jedno zasilanie rezerwowe. Automatyka w pierwszej kolejnosci dokonuje przetgczenia
z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe danej sekgciji (jest to dziatanie typowe dla uktadu rezerwy
jawnej), a w drugiej kolejnosci dokonuje przetgczenia na sprzegto (analogia do ukfadu rezerwy ukryte;j).

Na synoptyce dodatkowo pokazano informacje o braku synchronizmu dla kazdego wytgcznika (tekst ,BS”
obok wytagcznikéw) i dla kazdego kierunku przetgczen (tekst ,BS” nad przyciskami startu PPZ).. Dzieki
temu obstuga przed zainicjowaniem przetgczenia PPZ jest poinformowana o sposobie realizacji tego
przetgczenia (z przerwa lub bezprzerwowo).
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Rys. 8. Automat APZplus dla rozdzielni dwusekcyjnej pieciowylgcznikowej

4.2. Rozdzielnia dwusekcyjna pieciowytacznikowa SN - zasilanie instalacji technologicznej w zaktadzie przemystowym -
wariant 2

Uktad rozdzielni jest identyczny jak wczesniejszy, sktada sie z dwdch sekcji rozdzielonych sprzegtem.
Kazda sekcja posiada jedno zasilanie podstawowe oraz jedno zasilanie rezerwowe. Automatyka
w pierwszej kolejnosci dokonuje przetgczenia z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe danej
sekcji (jest to dziatanie typowe dla uktadu rezerwy jawnej), a w drugiej kolejnosci dokonuje przetgczenia na
sprzegto (analogia do uktadu rezerwy ukrytej).

W tym konkretnym rozwigzaniu rozdzielono tryby pracy:

e SZR - samoczynnego zatgczania rezerwy
e PPZ - planowego przetgczania zasilan.

W trybie SZR na synoptyce sg pokazywane informacje o mozliwosci wykonania przetgczen SZR dla
pierwszych stopni na zasilanie rezerwowe danej sekcji oraz wykonania przetgczenia SZR drugiego stopnia
na sprzegto.

£130/05/2024 @ 19:30:25 UTC+2
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Rys. 9. Automat APZplus dla rozdzielni dwusekcyjnej pieciowylgcznikowej
aktywny tryb SZR

W trybie PPZ na synoptyce sg ukrywane te kierunki przetgczeh PPZ, ktére aktualnie nie mogg byc¢
wykonane.
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Rys. 10. Automat APZplus dla rozdzielni dwusekcyjnej pieciowylgcznikowej
aktywny tryb PPZ

4.3. Rozdzielnia trzysekcyjna pigciowytacznikowa SN - zasilanie instalacji technologicznej w zaktadzie przemystowym

Uktad skfada sie z trzech sekcji rozdzielonych dwoma sprzegtami. Kazda sekcja posiada jedno zasilanie.
Automatyka dokonuje przetgczenia z zasilania danej sekcji na sprzegto (typowe dziatanie dla uktadu
rezerwy ukrytej). W przypadku, gdy aktualnie w rozdzielni jest juz zamkniete jedno lub dwa sprzegta, to
istnieje mozliwo$¢ wykonania przetgczenia potgczonych sekcji z aktualnie pracujgce zasilanie na zasilanie
aktualnie niepracujace (jest to analogia do uktadu rezerwy jawnej).
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Rys. 11. Automat APZplus dla rozdzielni trzysekcyjnej pieciowytgcznikowej

4.4. Rozdzielnia trzysekcyjna pigciowytacznikowa SN z dotaczonymi generatorami - zasilanie instalacji technologicznej
w zaktadzie przemystowym

Uktad rozdzielni jest identyczny jak wczesniejszy, skfada sie z trzech sekcji rozdzielonych dwoma
sprzegtami. Kazda sekcja posiada jedno zasilanie. Automatyka dokonuje przetgczenia z zasilania danej
sekcji na sprzegto (typowe dziatanie dla uktadu rezerwy ukrytej). W przypadku, gdy aktualnie w rozdzielni
jest juz zamkniete jedno lub dwa sprzegta, to istnieje mozliwos¢ wykonania przetgczenia potgczonych
sekcji z aktualnie pracujgce zasilanie na zasilanie aktualnie niepracujgce (jest to analogia do ukfadu
rezerwy jawnej).

W tej rozdzielni dodatkowo na dwdéch sekcjach pracujg generatory, ktére podczas przetgczenia SZR
muszg by¢ wytgczane. Automatyka generuje impulsy na wytgczenie generatora dla sekcji, ktora jest
przetgczania w cyklu SZR. Podczas wykonywania SZR automatyka zamyka wytgcznik rezerwowy dopiero
po potwierdzeniu wytgczenia generatora.
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Synoptyka

odel: 1.0.1 % Pracuje

Rys. 12. Automat APZplus dla rozdzielni trzysekcyjnej pieciowytgcznikowej
z dodatkowymi generatorami

4.5. Rozdzielnia SN o dwdch roznych uktadach pracy - zasilanie zaktadu przemystu chemicznego

Rozdzielnia jest dwusystemowa. W zwigzku z tym istnieje koniecznos¢ dodatkowej kontroli stanu
potozenia odtgcznikow systemowych w polach biorgcych udziat w przetgczeniach.

Drugi system podczas normalnej pracy jest wytgczony i nie bierze udziatu w automatyce SZR.
Dodatkowo automatyka steruje wytgcznikami po stronie gornej transformatoréw zasilajgcych.

UKLAD ISTNIEJACY
Obecnie jest to rozdzielnia
dwusekcyjna. Kazda sekcja posiada
jedno zasilanie podstawowe oraz jedno
zasilanie rezerwowe.
p01  p08 pi0i1 p14  p21
sekcja A sekcja B
Holiialy [ Hobtraial ' prmmmmmmm———— H
FIEE TR N A
1< H 1 < H [ 8 1
A 1S P2 |
MODERNIZACJA il i g P8 :
'3 [ [ [ !
W tej rozdzielni przewiduje sie : ; i ; ; :
modernizacje. Ma zosta¢ dobudowana E ; : ; : E
trzecia sekcja. Obecne zasilania i ! i ! i E
rezerwowe zostang zlikwidowane. ! i ! i ; i
N I S I B :
X I e : — !
p.01 1 po8 1 p-70,11 P p14§ p21 107223 .29 i
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UKLAD DOCELOWY
Docelowo bedzie to rozdzielnia trzy-
sekcyjna. Kazda sekcja bedzie
posiadata jedno zasilanie
z transformatora.
p.01 p%1 p.21 pES p.29
sekcja A sekcja B sekcja C
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Ze wzgledu na przysztosciowg modernizacje rozdzielni wymagane byto, zeby urzadzenie automatyki SZR
pracowato prawidtowo w obecnym uktadzie rozdzielni oraz byto przygotowane sprzetowo do pracy
w docelowym uktadzie rozdzielni. SPIE Energotest zaoferowat zastosowanie uniwersalnego automatu
APZplus w wersiji specjalnej ,S” (wykonujgcy przetgczenia szybkie). Sprzetowo (hardwarowo) urzgdzenie
dostosowano dla obydwu uktadéw rozdzielni. W tej chwili do automatu zostata wczytana konfiguracja dla
uktadu obecnego (tymczasowego). W momencie modernizacji rozdzielni wystarczy dokona¢ programowej
zmiany konfiguracji automatu z obecnej (tymczasowej) na przysztosciowg (docelowq).

Nalezy nadmieni¢, ze SPIE Energotest byt jedyng firmg startujgcg w przetargu. APZplus jest jedynym
dostepnym na rynku urzgdzeniem SZR, ktérego dopracowana konstrukcja i zaawansowane oprogra-
mowanie pozwolito na spetnienie tak specyficznych wymagan.

Rys. 13. Automat APZplus dla rozdzielni dwusekcyjnej siedmiowytgcznikowej
konfiguracja obecna (tymczasowa)

EEE EEE B

Rys. 14. Automat APZplus dla rozdzielni trzysekcyjnej oSmiowytgcznikowej
konfiguracja przysztosciowa (docelowa)

9. Podsumowanie

SPIE Energotest w dziedzinie automatyki SZR kontynuuje bogate tradycje Energopomiaru i utrzymuje
znaczgcg pozycje zarowno jako firma ekspercka jak i dostawca urzgdzen automatyki, w tym wykonujgce
najbardziej wyrafinowane przetgczenia w cyklu SZR szybkiego.

Poczagtkowo byty to urzgdzenia pracujgce w uktadach rezerwy jawnej i ukrytej. Dzieki zastosowaniu
uktadéw sktadajgcych sie z kilku pojedynczych automatéw mozliwe byto opracowanie i wykonanie szeregu
rozwigzan dla rozdzielni wielowytgcznikowych

W roku 2020 wdrozono do produkcji pierwszy i jedyny dostepny na rynku automat do SZR typu APZplus,
ktory moze wykonywac przetgczenia szybkie w rozdzielni o dowolnym ukfadzie pracy.

Powstanie nowego automatu APZplus zostato dofinansowane z Funduszy Europejskich kwotg
277 448,68 zt w ramach projektu WND-RPSL.01.02.00-24-00B1/19-002 ,Skonstruowanie urzgdzenia
automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy (automatu SZR) typu APZplus dla dowolnych uktadow
rozdzielni, wykonujgcego przetgczenia szybkie”.
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